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Ovatko ruoan ymparistovaikutukset
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Miten ymparistovaikutuksia voidaan
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Tulisiko meidan kehittaa tuotteita
val pakkauksia ympariston kannalta?
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Toimipaikkarakenne 2018

Toimipaikat
Helsinki/Espoo, Jokioinen, Joensuu, Oulu

Turku, Jyvaskyla, Seindjoki, Kokkola,
Maaninka, Paltamo, Rovaniemi

Vesiviljelypaikat
Enonkoski, Laukaa, Taivalkoski,
Keminmaa, Inari

Koetoiminta-asemat
Piikkio, Haapastensyrja, Yp&ja, Parkano,
Punkaharju, Suonenjoki, Paljakka,
Siikajoki, Kaamanen

Tutkimusyhteistydpaikat
Tampere, Mikkeli, Kajaani
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Kestavyyden arviointi — nakokulmia — Luken ratkaisut

« Tavoite: Biotalouden jarjestelmien kestavyyden arviointi, ML

kehittdminen ja verifiointi tuote-

: . - turvallisuus
« Kohteet: ruokatuotteet, ruoka- ja metsaketjut ja tuotteet,
biojalostamot, biotalouden jarjestelmat, kiertotalousratkaisut

« Elinkaarianalyysit (LCA) ja "jalanjalki’-metodit,

joita kehitetty yli 20 vuotta tyGhyvinvointi

« 2012 ohjeistus elintarvikealalle hiilijalanjalkien laskentaan eldinten
» Muita kestévyyden arvioinnin tyokaluja DR

* sosiaalinen elinkaariarviointi paikallinen

hyvinvointi

« elinkaarikustannuslaskenta
« ymparistékustannukset ja —tuotot
« kestavyyden mittaristot

talous

o .@”’*@

CO.e
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Ruokatuotteiden ymparistovaikutuksia mm.

* lImastovaikutus

* Rehevoityminen

« Happamoituminen

« Alailmakehan otsoni

« Monimuotoisuus

« Ekotoksisuus

« Vesijalanjalki

« ravinnejalanjalki

« Otsonikerroksen oheneminen
* efc

© Luonnonvarakeskus
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Termit selviksi

« Hiilijalanjalki = ilmastovaikutus
kuvastaa tuotteen koko elinkaaren aikaisten kasvihnuonekaasujen
(erityisesti hiilidioksidi, metaani ja typpioksiduuli) aiheuttamaa

IImastovaikutusta. Kasvihuonekaasupaastot ilmaistaan
hiilidioksidiekvivalentteina, COZ2e.)

Hiilijalanjalki mittaa, kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen elinkaaren
aikana syntyy. Toisin sanoen hiilijalanjalki kertoo, kuinka suuri vaikutus
erilaisilla teoilla on ilmastonmuutokseen.

* Ymparistovaikutus

Samalla tavalla kuin kaikki toimitamme vaikuttaa ilmastoon, vaikutamme
toiminnallamme myds ympardivaan luontoon. Ruoan tuotannon ja
kulutuksen keskeisia vaikutuksia ilmastovaikutusten lisaksi on luonnon
rehevoityminen, happamoituminen ja monimuotoisuuden vaheneminen.
Lisdksi ruoan tuotanto kuluttaa erilaisia resursseja, kuten vetta, ravinteita ja
maa-alaa.

Lukce)
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Ketjuajattelu ruoan tuotannon ja kulutuksen vastuullisuuden

kehittamisessa ja jalanjalkien pienentamisessa
Mittarit/hiilijalanjalki:
— Tavoitteellinen, mitattava, - toiminnan ja ketjun kehittaminen,

mahdollisuus parantaa ohjaaminen ja johtaminen, optimointi

. =y : _ ) e Jatehuolto
— Olennainen, avoin ja & - tietoa vastuullisten tuotevalintojen

!

lapinakyva A ¥ . Jjaviestinnan pohjaksi | L
— Sidosryhméa- ja BRI, | '
detiylantoi

Kuluttaja

T Pakkaus-
. \teollisuusketju




Miten ilmastoystavallisyytta/vaikutuksia arvioidaan?

« Elinkaariarviointi poliittisella tasolla tunnustettu (EU, Suomi...)
menetelma

« Elinkaariarviointi huomioi koko tuotantojarjestelman panosten
tuotannosta kuluttajalle ja jatteenkasittelyyn saakka

— Valtetaan osaoptimointi

— Tarkastellaan syntyvia vaikutuksia ymparistéon (ei vain
esim. resurssien kulumista)

« Useita aloitteita menossa elinkaariarvioinnin kehittamiseksi
— EU:n komissio PEF, ILCD, UNEP, FAO ym.
— Ensimm. LCA ISO standardit jo 2000-luvun alkupuolella

— Kansallinen yksityiskohtainen laskentaohjeistus julkaistu
2012 (vertailukelpoisuuden aikaansaaminen) Q
Luke
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Sustainablility assessment of bioeconomy systems and products,
biorefineries and biomass valorisation

« (Goalis to assess, improve and ensure sustainability in biorefineries, biomass
valorisation, agriculture, food chain, game and fisheries and forestry sector

« Environmental LCA and footprint methods applied and developed >20 years

Unique FoodPrintTools guideline developed for reliable carbon footprint
assessment =A™

Result Benefits =3 Feedback from companies

Guidance enhance and ensure Companies identify hot « Reliable and comparable

comparability between LCA spots of the supply chain carbon footprint
studies and target setting of to decrease env. footprint. mformatlorl of products for
environmental improvements. g nnort climate friendly consumers.” SOK

”Proper and solid tool for

Applicable and concrete for all choices sustainability forerunners.”

food product groups. Cover

- : Improves competitiveness Stora Enso
the entire food supply chain. . . ”
PP of Finnish food in int. Improves remarkably
Based on int. guidelines, but ~ markets, verified environ- possibilities to develop
more accurate and concrete mental information is environmental responsibilit
for companies increasing. HK Ruokatalo
Virtanen, Y., Kurppa, S. et al. 2011. Carbon footprint of food — approaches from © Luonnonvarakeskus l—u Ke

national jnput-output statistics and a LCA of a food portion. J Cleaner Production. HUONNONVARAKESKUS



Kulutuksen ymparistovaikutukset elinkaariarviointi-
menetelmalla, osuudet kulutuksen ymparistovaikutuksista

ASUTINGN  p— | g
| — « Alkutuotanto
24 %/ * Teollisuus
Ruoka ™) * Kauppa
| \ « Ravintolat
e — ] 399 | Ruoan vaimi
aika | * Ruoan valmistus
= ja sailytys
vointi 1
Vaatetus r
Koulutus B !Imastovaikutus
jatyo =
B Muut ymparistévaikutukset
Muut ; | | | |
I \ I T "
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Lahde: Seppald, J. ym. (2009) SY20/2009 Suomen kansantalouden materiaalivirtojen Q
ympaéristdvaikutusten arviointi ENVIMAT-mallilla. Suomen ymparisté 20/2009, 134 s. Suomen
ympéristokeskus (SYKE). https://helda.helsinki.fi/handle/10138/38010 u e
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Isovanhempaispolvi,
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Raaka-aineena kayttavien
tuotanto

sivuvirtojen tuotantoprosessi
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Primaarienergiatarve - Kariniemen hunajamarinoitu
broilerin fileesuikale -ketju
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lImastonmuutos - Kariniemen hunajamarinoitu
broilerin fileesuikale -ketju
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FootprintBEEF 2014-2017: Emojen paastot huomioiden
erl kasvatusnautojen tuotekohtainen vertailu

lImastovaikutus Rehevoityminen
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Nautojen ravinto maarittaa niiden aiheuttamia paastoja

15 Stsifdlaisett i udanltha? tibtdfinon etuna on

yhdistelmétuotanto, joka pienentiaa paastoja



Kesapoyta Juustokermaperunat-gratiinin 10 000
kotitaloudessa valmistettua annosta (a’ 750 g) kohden:
rehevaityminen
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Juustokermaperunat-gratiinin
IImastonmuutosvaikutus (100 annosta, 2 henkilda)
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limaston lampeneminen per kurkkutonni
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Ref: Katajajuurij et al., Silvenius et al.
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UUSI MUSTA -TIIMI: Klassikot toimivat aina - uusi palsta aloittaa | Main | Viinasukat jalkaan ja H

valkosipulit korviin » —

Espanjassa laittomasti poimittu vai
suomalainen ilmastokatastrofi?

LINDA | TI 11.10.2011, 0g:00 | 3 KOMMENTTIA

Terhi Upola seuraa
vhteiskunnallisia trendejéja
nousee barrikadeille niin
pyorateiden, kehitysmaiden kuin
lzhiruoan puolesta. Vt. tuottaja.

Lahiruoka on ihanaa, mutta entés jarjettoman energiasyopot kasvihuoneet?
Kotimaisen kasvihuonetomaatin hiilijalanjalki on jopa 10 kertaa suurempi

kuin espanjalaisen , mutta tomaatteja kasvatetaan Espanjassa kurjissa oloissa

jarunsailla myrkyilld. Oma maa tomaatti - vai kamminkin espanjalainen?
Espanjan kirjeenvaihtajamme pani punaiset vihannekset puntariin!

Hertta Pdivirinta on tyylifriikki,
joka kirjoittaa etenkin muodistaja
luonnonkosmetiikasta. Herttaa
kiinnostavat myos kemikaalien
kiemurat.




Miten ala vastannut haasteeseen: Suomalaisten
kasvihuonetuotteiden ilmastovaikutuslaskuri

Omat valisivunsa eri tuotantovaiheille

— Perustiedot, sahko, lampo, taimet, kasvualusta, lannoitteet,
kuljetukset, pakkaukset, jatteet

— Tietojen sy6ton mahdollistaminen mahdollisimman monena eri
yksikkOna (esim. energia: paino, tilavuus, tuotettu energia) tai
laskurissa mukana muunnostaulukot

Tuloksena kokonaisiimastovaikutus hiilidioksidiekvivalentteina seka
tuotantovaiheiden ilmastovaikutukset erikseen

— Yrityksen koko tuotannolle

— Toiminnallista yksikkda kohden
Erillinen laskuri sahkon- ja lammonkulutuksen mallintamiseen

— Saadut kulutustiedot voi siirtaa tasta varsinaiseen laskuriin
Julkaistu Kauppapuutarhaliiton ja SLC:n toimesta
« MTT/Luke laatinut tutkimushankkeen yhtena tuotoksena

- vastaavia laskureita tarvittaisiin kaikille ruokaketjun aloille, kehitysta on Q
tapahtunut, mutta ovat huomattavasti haastavampia 2> naudanliharL k
tuTtannoIIe laadittu tutkijakayttoon 1. tyokalu U e

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



RUOKAKULTTUURI KEITTOKIRJA RUOKAKASVATUS RUOKATIETO YHDISTYS RY

Nean tHdani At i X riras foife o oav e M O | i ODDI DA Mt v e s
)sa identiteettiamme T_{_J\fc:c. lautaselle Ei OpPPI Pc n kaada \H:t’r:;,' stiedot

ETUSIVU / ISET / UUTISET / KASVIHUONEVIHANNEKSISTA VIIDENNES TUOTETAAN SUOMESSA PIENELLA
HIILIJAL ‘—\r _E_L&\

KASVIHUONEVIHANNEKSISTA VIIDENNES
TUOTETAAN SUOMESSA PIENELLA
HITLIJALANJALJELLA

16.01.2013

Kasvihuoneiden upouusi ilmastolaskuri osoittaa, etta Suomessa pystytaan tuottamaan
kasvihuonevihanneksia samalla ilmastovaikutuksella kuin Espanjassa. Avainasemassa

z
segiail. ... ol SR ANALN: g G Lt L g IR S B s ise o Spials o CASITORN e e, Co N, |, RS, o SUSR TR L e Gt (SR O m My L e s TR RN LS e AR it . )



Perunan ja riisin ilmastovaikutukset (4 hlo&) —

kayttovaiheen merkitys - funktionaalisuus
B tuotantoketju

500 o
3 @ sihkoliesi
c 400
S
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O
o 100
> —
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180 g (3 perunaa) / 90 g/ Q
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uke

Lahde: Katajajuuri 2009. © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS




Merkittavimmat ruoan
IImastovaikutukseen vaikuttavat tekijat

Lannoituksen/typpikierron aiheuttamat viljelymaiden typpioksiduulipadstot

Hiilen vapautuminen (sitoutuminen) maaperasta

Viljelyyn liittyvat maankaytén muutoksista aiheutuvat paastot
Turvemaiden typpioksiduulipdastot

Marehtijoiden ruoansulatuksen metaanipaastot
Lannankasittelyn metaani- ja typpioksiduulipaastot

Peltojen kalkituksen aiheuttamat maaperan hiilidioksidipaastot
Lannoitteiden valmistuksen paastot

Rehunkulutus eldintuotannossa

Maatalouden ja elintarvikkeiden jalostuksen energiankulutus
Elintarvikkeiden jalostuksen raaka-aineen kayton hyotysuhde
Kaupan kylméaketjut

Raaka-aine- ja ruokahavikki ruokaketjun kaikissa vaiheissa
Ruoan valmistus ja kylmasailytys

© Luonnonvarakeskus
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Ylivoimalisesti eniten kaytetty ymparistomerkinta-tyyppi
elintarvikkeissa on hiillimerkinta

R\ Klimat

EP deklarerad / CO ?ﬁ "

KLIMAT D s GG

CERTIFIERAD hiilijalanjilki COje /100g tuotetta
www.fazer.fi/hiilijalanjalki
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Merkintoja maailmalla ainakin seuraavissa tuotteissa

Viljatuotteet (vehndjauho, kaurahiutale, aterianlisdkekaura
ja -ohra, muro, taikina-aines, leivat, keksit, leivonnaiset,
pasta), riisi, 0ljyt (oliivi- ja canola), kasvikset
(pakastepinaatti, porkkana, peruna, sipuli, tomaatti),
hedelmat (appelsiini, omena, paaryna), lihat (kanafile,
makkara, nakki, lihapatee), kalat (lohipala, sardiinit),
maitotuotteet (maito, jogurtti, juusto, kerma), kananmuna,
valmisruoat (pakasteranskalaiset, taytepasta,
valmiskastikkeet), pikaruoka, perunalastut, juomat
(kahvi, smoothie/valipalajuoma, mehut, virkistysjuomat,
pullovesi, olut, viini), sokeri, hunaja, karkki ja suklaa.

Hiillimerkinta on ylivoimaisesti eniten elintarvikkeissa
kaytetty elinkaarisia ymparistovaikutuksia kuvaava

ymparistomerkintatyyppi &

© Luonnonvarakeskus '_autlmgtlu



Esimerkki jalanjaljen pienentamisesta

we've made some reductions...

aur 3150ml smoathies

Carbon (grams])

Carbon (grams)

I e L Ll L T T ﬂ\

Merkit ohjaavat yrityksia ja ketjuja kehittaméEI]Jke

Carbon [gmm:l

March 2007 December 2007 December 2008

strowberries & banana 282 grams 241 grams 230 grams

mangoes & passion fruits 273 grams 227 grams 209 grams

cranberries & raspberries 258 grams 217 grams 2046 grams

pineapple, bananas & coconut 244 groms 225 grams 207 grams

hluckh:nﬂs, :us;:harrins & ' e 207 grams
re still working to reduce these numbers even mare. Bic by bit.

\OY

‘ toimintaansa ja pienentamaan jatanjalkea! - wowowsseses



Hesburger defined carbon footprints with Luke

« Hesburger is a leading Finnish fast-food
chain with over 400 restaurants in seven

countries. + HESBURGER*

 Natural Resources Institute Finland
(Luke) defined the carbon footprints of

several Hesburger products ,000.
 The customer decided to utilize the data

for compensating carbon footprints with

voluntary emission reductions coz

Hesburger’s position and image as a

leading, sustainable fast food company

In Finland Q
Luke

 The data and actions strengthen
LUONNONVARAKESKUS
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Climate Communication Il -hanke (2011-13)

» Hankkeen tavoitteet

— Maarittaa elintarvikealan tahtotila ilmastoviestinnalle; useita ty6pajoja viime
vuosina alan kesken

« Alan viestintasuositus julkaistiin 2.10.2013 - Otalisisti viestintd 2017

— Taustaksi selvitetty kuluttajien kasityksia elintarvikkeiden ilmastovaikutuksiin ja
hiilimerkintoihin liittyen — muutama poiminta seuraavissa..

 2012-2013 toteutettu laaja kuluttajatutkimus:
— Ryhmakeskustelut (33 osallistujaa)
— Kuluttajakyselypaneeli (1010 vastaajaa)
— Fasilitoitu nettiryhmakeskustelu (n. 100 osallistujaa tehtavineen
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Mista omasi ymparistokuormasi koostuu? CC Il hankkeen kuluttajakyselysta
Valitse neljd suurinta kuormittajaa.

Auton kaytto
Asuminen
Elintarvikkeet
Elektroniikka ja tietoliikenne
Lentaminen
Vaatteet, jalkineet
Julkinen lilkkenne
Harrastukset
Sisustus, kodinhoito
Ravintolat, hotellit
Virkistys, kulttuuri
Terveys

Koulutus

Muu, mik&a?

EOS

Veden kaytto

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Lahde: Katajajuuri, J-M ja Hartikainen, H (2013) Mita kuluttajat ajattelvat
ilmastoviestinnasta? Tiedotustilaisuuden kalvot 25.4.2016
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/hankkeet/climate-communication-I-1l/tyopaja-
25-4-2013/Tiedotus_CC2_kalvot-web.pdf u
29 11.-13.10.2016 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS


https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/hankkeet/climate-communication-I-II/tyopaja-25-4-2013/Tiedotus_CC2_kalvot-web.pdf

Kuluttajien ajatuksia ruuan ymparistovaikutuksista —
pakkaus nousee vahvasti esille (huom ero todellisiin
ymparistovaikutuksiin!!)

_Vahan pakkausmateriaaiia [N 7

Pieni hiilijalanjalki 70

Lahiruoka 66
Kotimaisuus

Luonnonmukaisuus

Ymparistomerkki

Climate Communication 2:

« Kuluttajilta kysyttiin, mitka
asiat liittyvat
ymparistoystavallisiin

Puhtaus elintarvikkeisiin?

Luonnollinen 34 « "Vahan pakkausmateriaalia”
Vahan/ei lainkaan e-koodeja/lisaaineita 30 Sai eniten kannatusta

Tuottajien oikeudet/reiluus 28

Tuotantoeldinten hyvinvointi 42
Eettiset tuotantotavat
Prosessoimattomuus/ jalostamaton

Tehokas tuotantoketju (tehokas resurssien kaytto)

Terveelllisyys 20
Suuri pakkauskoko 14
Vahéakalorinen [ 2

Muu, mika? | 0

o 10 O
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10

o Luke
Kaikki vastaajat, n=1010 % u
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Mista elintarvikkeiden ymparistokuorma aiheutuu?

Avoin kysymys. Ihmiset luulevat nain:
(vastausprosentti 73 %)
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Nielsen global online survey 12/2015

-_— -

KEY SUSTAINABILITY PURCHASING DRIVERS
FOR GLOBAL RESPONDENTS

Percent that were "very heavily" or "heavily" influenced by purchasing driver

THE PRODUCTS ARE MADE THE PRODUCT IS FROM A

0 0
67/, BYABRAND/COMPANY 437, COMPANY KNOWN FOR ITS
THAT | TRUST ' COMMITMENT TO SOCIAL VALUE

THE PRODUCT IS KNOWN

' 59% FOR ITS HEALTH & WELLNESS

THE PRODUCT'S PACKAGING
IS ENVIRONMENTALLY

BENEFITS FRIENDLY

THE PRODUCT IS FROM A
COMPANY KNOWN FOR ITS
COMMITMENT TO MY COMMUNITY

THE PRODUCT IS MADE FROM

(o]
577, FRESH, NATURALAND/OR
ORGANIC INGREDIENTS '
Q S—— @ | SAW AN AD ON TELEVISION

347 ABOUT THE SOCIALAND/OR
“ ENVIRONMENTAL GOOD THE
PRODUCTS COMPANY IS DOING l ke

IARAKESKUS

A5, COMPANY KNOWN FOR BEING
ENVIRONMENTALLY FRIENDLY
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http://www.nielsen.com/us/en/insights/reports/2015/the-sustainability-imperative.html

Kuinka paljon tekijat vaikuttavat

ruokavalintoihisi?

_ _ Maku/nautinto
Monen kuluttajatutkimuksen

pohjalta kuluttajia eniten _
kiinnostavat Hinta
vastuullisuuskysymykset: Turvallisuus
Tuoteturvallisuus, terveell. « stimaisuus
Ymparisto :
Elainten hyvinvointi Terveellisyys
Tuttu tuotemerkki/tuote

Helppous
Lahella tuotettu

Laatu

m5: erittdinpalon ®4 =3 m2

(vastausprosentti 100%)

m 1: el lainkaan

Ymparistoystavallisyys

Lisdaineiden (e-koodien) valttamien
Eettisyys

Keveys

Luomu

Vahahiilinydraattisuus

Ref: Hartikainen et al. 2013/Luke
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Jos saisit tietoa elintarvikkeen hiilijalanjaljesta, kuinka
paljon uskot tiedon vaikuttavan ostopaatokseesi?

61%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

(vastausprosentti 100%)

m4 Paljon =3 Jonkinverran =2 Hieman =1 Eilainkaan

Luk%

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS
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Milla edellytyksilla tieto tuotteiden hiilijalanjaljista vaikuttaisi

ostopaatokseesi?
Avoin kysymys

(vastausprosentti 73%)

1

f

Oltava selkea valintatilanne eri hiilijalanjalkien valilla

Mikali hinta/laatu ok

Asiasta tiedotettava

Korkean jalanjéaljen tuotteet jaisi ostamatta
Merkinta pakkauksessa

Muu

Kotimaisuus/alkupera merkitsee

EOS

Ei ostaisi pitkalle jalostettuja tuotteita

Ei vaikuttaisi millaan

IR

0% 10% 20% Lu (2073

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS
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EcoModules

Powered by Luke

Connecting partners, improving

Alku- .
environmental performance

tuotanto

 Tieteellisesti luotettava

Teollisuus/
Alkutuotannon
panosten
valmistus

Teollisuus/
Tuotteiden
valmistus

« Koeteltu arviointimenetelma
« Helppo ja tehokas

» Hyédynnettdvissa prosessien
jatkuvassa parantamisessa

« Luotettava tietojen kasittely
« Vertailukelpoiset tulokset
« Jatkuvasti kehittyva

Jakelutie/

Kauppa,
ruokapalvelut
jne.

Luk%

© Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS

www.luke.fi/ecomodules



Mista oikein olikaan kyse? Mika on viesti? Mita
tasta kannattaisi vieda yritykseeni? Se etta

ruoan ymparistévaikutukset ovat negatiiviset ja suuret
VAI

« on tarkedd ymmartaa tuotteiden koko tuotantoketjun aikaiset
ymparistovaikutukset - joku voi niista vaikka kysya
VAI

« on tarkedaa ettd tunnemme tuotteidemme tuotantohistorian ja
ymparistovaikutukset ja voimme ja pyrimme vahentdmaan
niitd koko toimitusketjussa, tiedamme mita asioita kehittaa

VAI/JA
« voisimme kehittaa tuotteistamme ymparistomyonteisia
VAI/JA

« voisimme brandata yrityksemme ja tuotteemme tieteelliselta o
pohjalta ymparistollisesti kestavaksi Lu ke

37 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Hyonteiset kiertotaloudessa - Luken PPP-aloite

 HyOnteistalouden kehittaminen tutkimuskarkena - miten hyonteiset
muodostavat uuden ratkaisun biojatteiden kasittelyyn ja mita
lisdarvotuotteita voimme tuottaa

« Suomalainen mustasotilaskarpasen munantuotanto ja
ominaisuuksien seurantamenetelmat mahdollistaa sektorin.

« Uusi innovatiivinen avaus, joka voi tulevaisuudessa mullistaa
biojatteiden kasittelyn Suomessa

» HyOnteiset pienentavéat biojate- ja sivuvirtamassaa arviolta 50-80%
« Uusia arvokomponentteja
PPP-aloitteen paasisalto (1. vaihe)

 Mustasotilaskarpasen rehujen ja kasvatusmenetelmien
tehokkuuden ja turvallisuuden tutkimus Suomen oloissa

« Tuotanto- ja tutkimusyksikko
« Jatemassojen hyddyntaminen toukkien rehussa, pilotit erilaisilla

sivuvirroilla
« Kemiallisten ja mikrobiologisten riskien kartoitus L kQ
.. * Regulaation selvitys ja kehitystarpeet. ,.omonvarakesius UKe

LUONNONVARAKESKUS
Key Account Manager Juha-Matti Katajajuuri
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